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BASES GENERALES

|.  El objetivo de la prueba es resolver un problema de ingenieria en el que hay que construir una
maquina capaz de elevar un peso minimo de 125g, a una altura minima de 25 c¢cm sobre una
superficie de referencia en un tiempo maximo de 10s y con el mdximo aprovechamiento de los
materiales utilizados.

2. Solo se podra utilizar el material facilitado por la Organizacién (Anexo I).

3. Cada equipo debe de traer sus herramientas de trabajo, que se detallan en la Tabla 1:

Tabla 1: Herramientas de trabajo que el equipo puede traer a la prueba
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4. La descripcion completa del desarrollo de la prueba se describe en estas bases.

3. La escala de valoracidn que utilizard el Comité Académico, con sus indicadores, se describe en el
Anexo Il.
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Un mes antes de [a celebracidn:

. La Organizacién entregard a cada tutor un conjunto motorreductor (Figura 1) que permite definir
mediante engranajes el método de funcionamiento. Los estudiantes analizardn previamente la
configuraciéon que mas les pueda interesar y lo llevardan montado el dia de la competicidén. No se
puede cambiar el motor del kit por otro actuador.

Cada equipo se hara cargo de este mddulo repondrd cualquier dafio que sufra.

Figura 1: Motorreductor DC RS PRO, 3 V dc, 2,51 W, 2 > 3.700 rpm, par mdx. 5 Nm, @ de eje 2mm.
https://es.rs-online.com

Desde la Organizacion se avisard a los tutores de los dias en los que podrdn pasar, ellos, o alguien
autorizado por ellos, a recoger los conjuntos para que sus equipos puedan ir pensando la
configuracion mds adecuada para su prototipo.

2. Parala construccidn del prototipo se valorara la inclusion de:
e conmutador de cambio de direccidon (para categorias Ay B)
o finales de carrera (sélo para la categoria B)

El conmutador de cambio de giro y los finales de carrera, se podran disefiar y fabricar de forma
previa al desarrollo de la prueba si se opta por la construccién manual (ejemplo en figura 2), o se
podran utilizar los elementos comerciales disponibles (Anexo I).

—

Figura 2: Ejemplo de construccion manual previa
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3.

La Organizacion propondra una videoconferencia para la aclaracién de dudas después de Semana
Santa. Se enviard invitacion a cada miembro de los equipos participantes.

FASE DE INGENIERIA (I): Los estudiantes pueden pensar y practicar su solucién durante el mes previo
al dia de la prueba. Cada equipo deberd grabar un video de duracion maxima 3 minutos, que
muestre el proceso de pensamiento, disefio, construccidn y validacién, ciclo TDMV (thinking,
design, maker, validate) desarrollado durante esta fase.

En el video deben de aparecer claramente los tres integrantes del equipo, presentandose a la
camara.

No podrd aparecer ninguna otra persona ajena al equipo.

El video se entregard como muy tarde el dia 23 de abril. E| capitan/a de cada equipo subira el
video a través del siguiente enlace:

https://forms.gle/QKUAWpvr9dEmSbQj6

Los formatos permitidos seran MP4, FLV, MOV o AVI.

El nombre del fichero se formard como: Nombre del equipo_Centro, sin incluir espacios. Por
ejemplo: Nuestrasldeas_IESJuandelaCierva

El Comité Académico valorard este trabajo con un maximo de 25 puntos.

£ dia de [a celebracidn:

El dia 25 de abril, se realizara la recepcion de los equipos a las 9:00h en la Escuela de Ingenieria
Industrial, Informatica y Aeroespacial de la Universidad de Ledn.

Escuela de Piye

Ingenieria a *leon

La Organizacion distribuira a los equipos segun categoria Ay B y cada equipo dispondra de una
mesa de trabajo.

La superficie de la mesa no puede sufrir dafio alguno permanente.

Cada equipo debera de llevar a la prueba y en papel, un disefo previo del prototipo a fabricar,
asi como un listado de los elementos que van a necesitar para su construccion.

Para la gestion del material a utilizar, se dispondran varios puestos de distribucion o
“quioscos”, donde el/la capitan/a acudird con el listado de elementos que necesitara su equipo
para la construccion del prototipo. Mientras, el resto del equipo colocara de forma ordenada,
sus herramientas y el conjunto motorreductor en un espacio habilitado para ello en la mesa
de trabajo (Figura 3).
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Figura 3: Ejemplo del espacio
disponible en cada mesa para
colocar las herramientas que trae
cada equipo

- Ademads, en cada mesa de trabajo, el equipo encontrara:

o Una caja vacia para guardar el material que el/la capitan/a adquirird en el quiosco.

o Una carga, que probablemente sera en forma de botella de agua para poder poner un
peso ascendente desde 125g.

o Una pieza de madera contrachapada de espesor de 4 0 5 mm, y dimensiones 300x250
mm

o Cable reciclado de telefonia de seccién de 0.25 mm? aprox. 2 colores (1m de cada
color)

FASE DE INSPECCION:

Una vez colocados todos los grupos, y recogido el material de los quioscos, un juez pasara por cada
mesa revisando que todo esté correcto y las herramientas ordenadas en la zona habilitada para
ello.

Los miembros de cada equipo deberdn comprobar que tienen todos los elementos que necesitan
para la construccion de su prototipo, y en caso de algln error, el/La capitan/a debera notificarlo al
Comité Académico para subsanarlo. En caso contrario, se considerara que todos los equipos
disponen del material correcto.

FASE DE CONSTRUCCION (C):

Cada equipo dispondra de un tiempo mdximo de 60 minutos para la construccion de la solucidn
estudiada en la Fase de Ingenieria.

- Solo se podra utilizar el material suministrado por el Comité Organizador (Anexo |), y el
conmutador de cambio de direccidn y/o los finales de carrera en caso de haber optado por la
construccion previa y manual de los mismos.

- El/la tutor/a no podra intervenir durante la competicion.
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- Alacabar el tiempo, no se podra tocar el prototipo construido y todos los participantes tendran
gue separarse de la mesa hasta que sean llamados por el Comité Académico. Mientras no
termine la competicién no podran abandonar el puesto.

- Esta parte se valorara con un maximo de 40 puntos.

FASE DE DEMOSTRACIGN (D): Cada equipo tiene que exponer al Comité Académico, y en un tiempo
mdximo de 5 minutos, |la solucidon propuesta. Ademds, tendrda que demostrar que su prototipo
cumple con los objetivos que se piden. Para ello:

- Los equipos tienen que esperar a que el Comité Académico pase por cada mesa para poner en
marcha el prototipo. El Comité realizard las mediciones oportunas, de elevacién y carga.

- El Comité dispondra de un tiempo adicional mdximo de 5 minutos para plantear alguna
pregunta a cada equipo. Se trata de evaluar las competencias clave, como el trabajo en equipo,
la comunicacion y el pensamiento critico entre otras.

- La puntuacién maxima de esta fase sera de 35 puntos.
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ANEXD |
MATERIAL DISPONIBLE EN LOS BUIDSCOS

Tabla 2. Material disponible a elegir para la construccion del prototipo

CANTIDAD COSTE (PUNTOS)
MATERIAL < IMAGEN
MAXIMA
Carton pluma
- Espesor: 4 0 5mm Segun tamafio:
- Dimensiones: 2 por cada 6p/unidad
* 80x430 mm tamano 5p/unidad
* 60x430 mm 4p/unidad
* 40x430 mm
Perfiles de madera de dimensiones Jm
aprox: 25x10x500 mm 2 15 p/unidad S /
/7 : --
b Sy
Palitos de madera perforada (5mm de
dia ) . .
idmetro y 32,5mm de distancia entre 12 1p/unidad
taladros).
Dimensiones aprox.: 18x150x1,6 mm.
Palitos de madera “tipo polo” de: 10 de cada
Tipo 1: 92 mm x 9 mm (aprox.) tipo 1 p/unidad
Tipo 2: 150 x 18 mm (aprox.)
Varilla roscada de 4mm didmetro. Segun tipo:
. . 2 por cada .
Tipo 1: 80 mm longitud (aprox.) medida 5p/unidad
Tipo 2: 40mm longitud (aprox.) 3p/unidad
Tornilleria: i
Tornillos de métrica 4. Varias longitudes. '\\
Stri 3p/unidad tornilleria 2
Tuerca métrica 4mm y arandelas planas. 10 de cada p/ ‘ “\js o
1p/unidad arandela o
Tornillos de rosca madera pequefio OO
(10mm y 3 mm de diametro).
Tubo de plastico de vacio de diametro
. . 100 mm 10p -
interior 35 mm 7
&/
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CANTIDAD COSTE (PUNTOS)
MATERIAL 2 IMAGEN
MAXIMA
Gomas 4 1p/unidad ,%ém
RN
K |5

Cuerda fina 3m 1p/m ’3

=

St
Reglet.ats de union con 2 puntos de Grupo de 2 2p/arupo '
conexion (2 elementos)
Polea de 40mm, de 8mm de espesor.
Garganta del canal 2x2mm. Didmetro del 2 5p/unidad
eje de 3 mm

///
Alcayatas de 40mm de longitud 4 5 p/unidad ( o o
J
Alambre (1 mm diametro) 250 mm 1p
Clips 6 1p/unidad
Portapilas 1 5p/unidad
Alambre o Varilla de metal conductor 250mm 5
(Cu) de 1,5mm de diametro P
. " i n
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CANTIDAD COSTE (PUNTOS)
MATERIAL MAXIMA IMAGEN
Finales de carrera 2 15p/unidad
Interruptor conmutador 1 30p/unidad
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I

ANEXO [l
ESCALA DE VALORACION

FASE DE INGENIERIA. VIDEO (I)

25 puntos max.

FASE DE CONSTRUCCION (C)

1. Explicacion de la resolucion del problema y planteamiento del disefio 0-8
2. Explicacion de las fases de construccion, organizacion y reparto de tareas 0-7
3. Demostracion del funcionamiento 0-5
4. Intervencion similar de los integrantes 0-5

40 puntos max.

FASE DE DEMOSTRACION (D)

5. Proyecto finalizado 0-10
6. Originalidad de la construccion 0-5
7. Calidad de la construccion 0-10
8. Aprovechamiento del material disponible. En funcion de los puntos gastados 0-5
9. Seguridad, limpieza y orden en el trabajo 0-5
10. Reparto de tareas 0-5

35 puntos max.

11. Tiempo empleado en subir la carga 0-7
12. Peso elevado (minimo 125g) 0-8
13. Estabilidad del prototipo durante la demostracion 0-6
14. Explicacion del reto realizado (5 min mdximo) 0-7
15. Escuchar, comprender y responder a las cuestiones planteadas (5 min mdaximo) 0-7

TOTAL (1+C+D): | 100 puntos max.

Nota: En caso de empate entre alguno de los tres primeros equipos clasificados, se realizara un

desempate realizando de nuevo la prueba e incrementando el peso.
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